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1.1.ITosicHuTEeILHAS 3aNHCKA

JononHuTenbHas oomeoOpa3oBarensHas o0Iepa3BUBaloas nMporpaMMa «3aHuMaTeabHas
XUMUSD» UMeeT 0a30BbIN YPOBEHb CIIOKHOCTH, TPEIHA3HAUCHA TSI (JOPMUPOBAHUS Y YUAIIMXCS
WHTEpeca K XUMHUHU KakK K Hayke.

[IporpamMMa cocTaBiieHa HA OCHOBAaHWU HOPMATHBHBIX TOKYMEHTOB:

- Denpepanpabiii 3akoH  «O0 oOpazoBanum B Poccumiickorr  ®enepanuny  ([lpunsr
TlocynapcrBennoit Jymoit 21 nexadps 2012 roga, Omnobpen Coserom Deneparnuu 26 nexadps
2012 roma);

- Konuenmus pa3ButHsi TOMOJHUTENbHOTO oOpa3oBanus neredr 10 2030 roma (yrBepkiacHa
pacniopspkenueM [lpasurensctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 31 mapra 2022 roga Ne 678-p);

- llopsmox opraHw3anii M OCYIIECTBJICHHS  0Opa30BaTENbHOW  JIEATEIBHOCTH  I10
JOTIOJTHUTENBHBIM 0011Ie00pa3oBaTebHbIM IIporpammam (yrBepikieH [Ipukazom MunucrepcTa
npocBemeHust Poccuiickoii @eneparun ot 9 Hosiopst 2018 roga Ne 196);

HanpaBJ/ieHHOCTH MPOrPaMMbI-€CTECTBECHHOHAYYHASI.

IIporpamMma wumeeT 0a30BbIli YPOBEHb CJI0KHOCTH C OCBOCHHEM CHELHAIM3UPOBAHHBIX
3HAaHUU U XUMHYECKOTO SI3bIKA.

AKTYaJIbHOCTD:

N3BecTHO, UYTO 3HAKOMCTBO JE€T€d C BEIIECTBAMH M  XUMHUYECKUMHU  SIBJICHUSMU
HayMHAeTcss B paHHeM JercTBe. JleTH HauMHAIOT HSKCIEPUMEHTHPOBATh JoMa C
ObITOBBIMM ~ BemecTBamMu. OJHako K Hayally U3ydeHUs XUMHH B 8-M  Kiacce
MO3HABATEIbHBIM HWHTEPEC Yy MIKOJBHUKOB OCIAabeBaeT, YTO CBSI3aHO CO CJIOXHOCTBHIO
BOCIIPUSTHSI TEOPETHYECKOTO MaTepualia o XMUMuu. B pamkax mporpamMmbl «3aHuUMaTelbHas
XUMUsD» oOydaroumecss MpOBEIyT XUMHUYECKUE peaKkiuu, O3HAKOMSTCS C Ha3BaHUSIMU
U CBOICTBAMH HEKOTOPHIX XMMHUUYECKHX BEIIECTB, MPUOOPETYT HaYalbHBIE HABBIKU
paboThl ¢ XUMHUYECKOM TOCYAOW M HEKOTOPHIM OOOpYIOBAHHEM, 3allOMHST HEKOTOphIE
dopmynbl  BemectB.  [Iporpamma  momoraer — pacUMpHUTh ~ KPYro3op — ydammxcss O
B3aUMOJICHCTBUSX, SIBIICHUSX B OKPYKAIOIIEM MHUpE, CTUMYIMPYET HHTEPEC K HU3YUYEHUIO
OKPY)KAIOILIETO MHpa.

OtauunTe/ibHAsA 0COOCHHOCTH

[Iporpamma mocTpoeHa Tak, 4ToObl 3aMHTEPECOBATH OOYYAIONMXCA U3y4EHHUEM XUMUH
Oosee TIyOOKO M B TAJIBHEWIIIEM MPHOOPECTH POQECCHIO, CBSI3aHHYIO ¢ XUMHUEH HITH
CMEXHBIMU HaykaMH. BakKHO OTMETHTB, YTO OO0ydarommmcst OyleT MoKa3aHo, Kak MOXKHO
(XUMUYHTHY B IOMAIHUX YCIOBHUSX, HCIIONB3YS MMOAPYYHBIE CPEICTBa, 03
npuoOpeTeHNs CrieuaIbHBIX peakTUBOB. [logo6HbIe opMbl 00yUeHHS TPOOYKAAIOT
JTr0003HATETBHOCTD U JIFOOOTBITCTBO, KOTOPBIE CTOJIb HEOOXOAMMBI B PELICHUH
TBOPYECKUX 337a4.

Anpecat nporpammbl. [Iporpamma npenHaszHaveHa i1 odyqaronmxcst — 15-17 ner.
OnTuManabHOE KOJIMUECTBO 00YJaroImMXCcsi —15 4enoBex.

O0beM nporpaMmmbl. 3aHATHS 110 TTPOTPAMMeE TTPOBOIATCS U3 pacueTa:l rog oOydeHus —
3 pa3a B Henenmo 1o 1 yacy, yueOHas Harpy3ka B roa 108 yacos, 36 HeeJIb.

DopMbl 3aHATHH: TEOPETUYECKUE, TPAKTUYECKHUE.
MeTtozpl, HCIIOJIb3yeMblE Ha 3aHATHSX:

SI3bIK 0CBOECHMA MPOrPAMMBI - PYCCKUN
IIpakTHYecKas 3HAYUMOCTD U IIPEEeMCTBEHHOCTD.

Ha 3amsTusx nporpamMmbl «3aHHMATeNbHAas XUMHUsD OOydaronmiecss TEOPETHYSCKH |
IPAKTHYECKH  Y3HAIOT MHOIO€ O XHMHYECKHMX BCLIECTBAX, Yyd4arcsi MPaBUJIBHO U
O0e3omacHO oOpam@Thcsi C XAMHUYECKUM O0OpyIOBaHHEM M peakTUBaMu. MeTtogaMu
HaOJIfO/IeHHe, OIMCAaHWe, IPOBEJCHHE OIBITOB YydalmMecss H3y4aT CBOMCTBA, COCTaB U
IpPUMEHEHHE OOBIYHBIX M HE3HAKOMBIX WM BeIUEeCTB. JlaHHas mporpaMma I[OArOTaBJIMBACT
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oOydarompxcs K OCBOCHHMIO TIIpeIMeTa XUMHH 4Yepe3 XUMHYECKHE IKCIEPHUMEHTHI.
[IporpamMmma 1MO3BOJIUT YBJIE€YbCS 3TUM MPEIMETOM U IOATOTOBUTHCS K OCBOEHHIO €ro Ha
0oJ1e€ CEpbE3HOM YPOBHE.

O0BbeM U CPpOK 0CBOCHHUS MPOTPAMMBI.

®opmMbl 00yueHHsI: - TPYIIOBBIE 3aHATHS O TIpOrpaMMe IMPOBOJIATCS W3 pacdera: 1 rop
oOyueHus —3 pasa B Hezpento 1o 1 yacy, yueOHas Harpy3ka B roJ 108 yacos, 36 HeeJIb.

MeToabl 00y4eHUst

Becena, urpa, camocrositenbHast paboTa, BRIMOTHEHUE MPAKTUYECKUX YIIPAKHEHUN U
3aJ]aHUM.

Pe:xum 3ansaThii - 3 pasa B Hezgemto o 1 gacy.

Pexum coorBerctByer TpeboBanusiM CanlluH mo opranuzanuu 3aHATHH B JETCKUX
oObeuHeHusX. OOpa3oBaTeNbHBIM MpOLECC CTPOMTCS, B COOTBETCTBUU C BO3PACTHBIMU,
IICUXOJIOTUYECKUMH BO3MOXKHOCTSIMH U OCOOEHHOCTSIMHM JIE€TEH, YTO IPENI0JIaraeT BO3MOXKHYIO
HEO0OXO/IMMYI0 KOPPEKIHIO BPEMEHHU U PEKUMA 3aHATHH.

1.2. llesab 1 3224 POTrPaAMMBbI

LeJb nporpaMmbi:

®opMUpOBaHUE y yYalIMXCSl MHTEpPEca K MUPY BEILECTB U XMMUUYECKUX MPEBPAILCHUIA,
IPAKTUYECKMX YMEHUN U HAaBBIKOB Pa3pabOTKU M BBIMOIHEHUSI XMMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA.
3agaum nmporpamMmsl:

1.®opMupoBaHue y ydalxcss HaBbIKK O€30I1aCHOTO ¥ IPaMOTHOI'0 OOpalleHus ¢
BELIECTBAMU.

2.®opMHUpOBaHUE TPAKTUYECKUX YMEHHI 1 HABBIKOB Pa3paOOTKU U BHIMOJIHEHHS
XUMHYECKOTO HKCIIEPUMEHTA.

3.Pa3zBuTtre no3HaBaTeNbHON AKTUBHOCTH, CAMOCTOSATENILHOCTH, HACTOMYMBOCTH B
JOCTUKEHUH L.

4.Pa3BuTHe MHTEpECa Y yJallMXCsl K U3Y4EHHIO XUMHU B ILIKOJIE.

1.3. Copep:xanue mporpaMmsl

YyeOHbLIN IaH

Teopuss | IlpakTuka
Paznen 1. Benenue, TeXHHKa | 9 4 5
0e30IacHOCTH.
1.1. Xumust HayKa 0|3 1 2 [IpoBenenue
BemiectBax. b OTIbITa
1.2. Xumudeckass — mocyna | 3 1 2 CocraBnenue
1aboparopuu KpOCCBOpJIa
1.3. XUMHYECKOEe 3 2 1 Becena
obopynoBanue
n1aboparopuu
Paznean 2. Buabi cMecel u| 15 7 8 IIpoBenenue
PacTBOPBI. ONBITOB.
2.1 Uucteie BemectBa u | 3 1 2




cMECH

2.2. Metonsl  pasnenenus | 6 3 3
cMmeceit
2.3. PacTBOpBI. 6 3 3 IIpakTnyeckas
HaceimerHsbie u pabota
HEHACHIIIEHHEIE.
Pa3nea 3. Kpucramibl | Y 21,5 20.5 ITocTanoBka
HBETHBbIE peaKINM. JIKCIEePUMEHTA
3.1. Nzyuenue METONUKA | 6 3 3
pocTa KpUCTaIIOB
3.2. D(deKTHBIC OMBITHI 6 3 3
3.3. [lpu3Haku XuMHYECKHX | 6 3 3
peaKkuui
3.4. BemectBo cona 3 15 15
3.5. [IBetHbie peakiuu B | 3 15 15
XUMUH
3.6. BemectBo MEePEKHCh | 3 1 2
BOJIOpPOJIA
3.7. Wuukaropsl 3 15 15
3.8. [110THOCTD KU IKOCTH 6 3 3
3.9. OnbITHI, KOTOpBIC | 3 2 1
MOXKHO CJIeJaTh J0Ma
3.10. [IpoBepka 3HaHU 3 2 1 JlabGopaTopHas
pabora
Paznea 4. Kuciable u mejo4nbie | 18 9,5 8,5 ITocranoBka
pacTBOpHI. onbITa
4.1. XuMHUecKie BelecTBa | 6 3 3
— KHACJIOTHI
4.2. XuMnuueckue BemecTsa | 3 15 1,5
— HICTIOYH
4.3. VIekucislid ra3 3 15 1,5
4.4, I'a3 xkucnopos 3 1,5 1,5
4.5. Hrpa-xBect 3 2 1 JlaGoparopHas
pabora
Pa3zgea 5. KauyecTBeHHBII u|24 7,5 16,5 ITocranoBka
KOJIN4YeCTBe HHBI NMpPaKTHY€e CKOT0
aHaJau3. MeToasbl OmnbITa
NpoBe/ie HUA.
5.1. XumMus MOJIOYHBIX | 3 3
MIPOJIyKTOB
5.2. BemecTtBo Kpaxman 3 15 1,5
5.3. HeBuanmeie uepHuia 6 3 3
5.4, Bopa. CoiictBa Boasl | 6 3 3
5.5. TToaroroBka k|3 3
TBOPYECKOMY OTYETY
5.6. TBopueckuii oT4eT 3 3 TBopueckuii
OTYET

Copepxkanue y4eOHOro niiaHa




1. Tema: Xumus- HayKa 0 BEIICCTBAX.
Teopust: IlpaBuna TexHuKM O€30MaCHOCTH B XUMHYeckol maboparopuu. Cpenacrtsa
WHJMBUAYaJbHOM 3alMThl B JabopaTopuu. 3HAKOMCTBO C MpeAMETOM Xumusa. Yto
u3ydaer. YTo Takoe BEILECTBO, PEAKTUB, peareHT, pacTBop. UTO Takoe XMUMHS U 4YeM OHa
OTJINYAETCA OT JIPYTUX HayK.

2. Tema: Xumuyeckas nocyza nabopaTopuu.
Teopust:  MpiTbe xumuueckoil mocyabl. OOpameHue ¢ pa3OMTONH  MOCYIOH, CIIUB
pEaKkTUBOB M3 MPOOMPOK TMmoche »dkcrepuMmenTa. OOydeHue OOpaleHUI0 € XUMHUYECKOU
IIOCYZIOU u o0opynoBaHueM BO BpeMs JKCIIEPUMEHTA.
[pakruxa: Jlaboparopnas pabora Ne 1 M3ydenune Ha3BaHUI XMMHUECKOM MOCY/IBI.

Jlaboparopunas  pabora  No2  TpeHupoBKa  HaluWBaHUA KUAKOCTH 1O  HHKHEMY
MEHUCKY B IIUIMHIpP, KOJIOY.

3.Tema: Xumuyeckoe o0opyoBaHue nabopaTopuH.
Teopus: 3HaKOMCTBO € XUMHMYECKUM OOOpyJOBaHMEM U NpUOOpaMH B XUMHUYECKOMN
nabopaTopuH.

[Ipakruxa: JlabGopatopHast pabota Ne3 HarpeBanue ¢ mnomomupio cnupToBku. [IpaBuibHOE
pacmolio)keHre TpoOUpKH Ipu HarpeBe BemecTB. OOpalgHHe CO CHUPTOBKOW BO BpeMs
skcriepuMenTa. [loaydyenne aucTuiisTa B mpooupke.

4. Tema: Ynucrele BEIECTBA U CMECH

Teopust: Uto Takoe cMech. Pa3HOBUIHOCTH cMeceii, 3HaueHHe M 00JacTh WX HCIOIh30BAHUS B
OBCEIHEBHOU KU3HU YEI0BEKA.

5. Tewma: Metonas! paszneneHus cmecei
Teopust: [Ipumepsl cMeceit OJHOPOIHBIX 51 HEOAHOPOIHBIX.
DOuIbTpOBAHHUE.

[lpakruka: JlaGopatopnas pabGora Ne4 IlpumeHenue ¢UIABTPOBAHUS B  pas3lielIeHUU
HEONHOPOAHBIX  cMecell.  Pasznenmenne  cMecu  mecka W COJIM  OTCTaMBAaHUEM,

BbIIapUBaHUEM. TpeHUpOBKAa BBIpE3aHHUs M CKIaabiBaHus ¢uiabrpa. [uamerp mop
¢unbTpoB. M3ydenne paboThl CO MTAaTUBOM, CIIUPTOBKOM, YAIIKOW JIJIsl BHITTAPUBAHUSI.

6. Tema: PacTBOpBI: HACHIIIICHHBIE U HEHACHIIIICHHBIE.
Teopusi: PacTBOpHBI BellieCTB, 3HAYEHHE.
IIpakTrka: TPUrOTOBJIEHUE PACTBOPOB PA3INYHON KOHIIEHTPALIUH.

7. Tema: Nzyuenue METOANKHU pocra KpPHUCTaJUIOB.
Teopust: OOpa3oBaHue KpUCTaIOB. POCT NpupOIHBIX KpUCTAIIOB B mewepax. M3yuenue
BbIpAIlMBAaHUSA KPUCTAUIOB U3 cyidbdara wMeaud (MOXHO 3aMEHHUTh aTIOMOKaIHEBBIMHU
KBacllaMU, KpacHOM KpOBSHOM COJIbI0 WM JAPYrMMH  BellectBamu). M3roroBieHue
3aTpaBKHU. [Ber, IIPOYHOCTb, PacTBOPUMOCTh KpPHUCTAJJIOB.
[lpaktuka: JlaGoparopHas pabota Ne5 3akmagka SKCIEpUMEHTa Ha  BbIpalldBaHHE
KpUcTajllia cyab(ara Meau U3 TOTOBON 3aTPaBKU.

8. DddexrHpie onbIThl. [lpakTuka: JlaboparopHas pabora Ne6. OmbIThI Ui MaALIero Opara.

«BonoponHble MbUIBHBIE IY3bIpH», «BacuiibkoBasi po3a U PO30BbIM Bacuiek», DapaoHOBBI

3men», «lIpumepsanue crakanay, OTceuenue pyku», CekpeTHble YepHHIa», «l oprodas cMech»,

IIepo xap-nTuipy, «l'opsumii CHED»

9. lNpu3naku xumudeckux peakiuii. Teopus: V3meHeHus BemecTB. OU3nueckue U XMMHUUYECKUE

ABJICHUS. XUMHUYecKue peakuuu. [Ipu3Haku W yCIOBUS NMPOTEKAHUS XMMUUYECKUX PEAKLIHH.

[Ipakruka: Jlaboparopnas pabora Ne7duznueckue siBieHus (IaaBieHue napaduHa, crudbaHue
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CTEKISTHHOM TPYOKH )

JlaGopatopHas pabota Ne8. XUMHYECKHE SABJICHUSI (conma + YKCYC)
10.Tema: Bemects coza.
Teopus: BemectBo coma. CocraB, MOJy4eHHE B TPOMBINUIEHHOCTH. OpraHuveckue u
HEOpraHU4ecKHe BEIIECTBA. Yro TaKoe U3BECTKOBAs BOJA.

[Ipakruka: JlabopatopHas padora Ne9 OmpIT ¢ MOTydEHHWEM YIJICKUCIOTO Ta3a W3 COIbI,
HaJyBaHWE IIAPUKA, KAUYECTBEHHAs peakuusi Ha YIJIEKUCIbIA ra3 C HM3BECTKOBOM BOJIOH,
OTBIT «YTONbHAS TIeHay. [IpuroToBNEHNE N3BECTKOBOM BOJIBI.

11. Tewma: LlBeTHBIC peakiuu B XUMUH.

Teopust: Yto Takoe xumuueckas peakuus. UYro Takoe nBeTHas peakuus. Kakue ObIBaroT
peakuuu, ecid He NPOUCXOAUT H3MeHeHue IBera. (OOpa3oBaHHE OCAJKOB, BbIJCICHUE
ra3oB B peakiusx. Kak y3HaTh uzer m peaxius’?
[Mpakruka: JlaGoparopuas pabGora NelO0 Ombitet «®Dyiar B mpoOHpKe», «XUMUYECKUMA
nBerok», «Boma mnpeBpamercs B BUHO» Ha ycMoTpeHue mnpemnojaBaTelns IOIYCKAaeTCs
3aME€Ha OIBITOB JPYTUMH JUISl PACKPBITUS TEMBI.

12. Tema: BemectBo MEPEKHUCh BOJIOPOJIA.
Teopus: OTnuume mepekucu BoJaOpoAa OT BoJbl. KOHILEHTpUpOBaHHas MEPEKHChH
BOJIopofa M paszbaBiieHHas. TexHuka O€30MacHOCTH OOpalleHUs C KOHIEHTPUPOBAHHOMU
nepekuchlo Bojopona. IlpuMmeHeHHe TmepeKucH BOJOpOJa KaK KaTajauzaTopa peakiui.
[onstue KaTajau3arop.
[Ipakruka: Jlaboparopnast pabora Nell OmnbiT «Kugkuii cBeT» ¢ NEpPEKUCHIO BOJAOPOJA.
OOmwsicHenne peaknuii. Ha ycMoTpeHme mpenomaBaTenst IOMYCKAeTCsl 3aMEHa OMBITOB
JPYTUMHU U1 PACKPBITUS TEMBL.

13.Tema: HNuaukatopsl.
Teopus: UYrto Takoe HMHAMKATOp W I YEr0 OH  HCHOJB3yeTCd.  byMakHbI
VHUBEpCaIbHBI WHAUKATOp. Kakue BemecTBa BXOIST B COCTaB OyMaKHOTO WHJIMKATOPA.
[Ikana YHHUBEPCATBHOTO WHAUKATOpA. Uro TaKoe 3Ha4YECHUE pH.
[pakruxa: JlaGopatopuas pabGota Nel2 JleiicTBME METHIJIOBOTO OpPaHXEBOTO Ha KHCIOTY.
HetictBue (QenondrasienHa Ha 1EI04Yb. PucoBanume ¢ momomplo (eHondramenna u
menoud  (MOXHO TPUMEHHUTHh JpyrHe WHIAUKATOPHl Ha YCMOTpPEHHE TMPEenojaBarens).
PaccmotpeTs spkOoCTh puUCYHKA, OOpaTUTh BHUMaHHE Ha €ro ucuyesHoBeHue. M3mepenue
YHUBEPCAIbHBIM UHJIUKATOPOM PACTBOPOB KHUCJIOT, ILEITOYEH, COJICH.

14. Tema: [notHOCTB KUJIKOCTH.
Teopus: Iloyemy OOHHM JKUAKOCTH  cMenmBarorcs, a japyrue Her? llonsitue o
KOHIICHTPAaLMU. 3aBUCHUMOCTb IUUIOTHOCTM OT KOHLEHTpaluu Kuiakoctu. Paccyxnmaem o
IJOTHOCTH Ha MpUMepe pacTBopa caxapa (WM coiu). [LIoTHOCTh ropsyel M XOJoIHOM

BOJIBI. [TnotHOCTH rops4ero u XOJIOJJTHOTO napa B OaHe.
[lpakruxa: JlaGopatopnas paGora Nel3 Ombit «Pagyra B mpoOupke» (caxapHas WIH
cojieHas  BOJa  pa3sHOM  KOHLEHTpaluu), T[OJKpalleHHas B  pas3Hble  I[BETa.

JIeMOHCTpaIlMOHHBIA OMNBIT C TOpSYEd M XOJIOJHOW BOJIOM, MOJKpAIlEHHBIX B CHHHUH U
KpacHBIH 1BETA.

15.Tema: OnbITHI, KOTOpbIE MO>KHO cenaTh oMa
Teopusi: Xumuueckde BeIECTBA Ha Hallel KyXHE: COCTaB BEIIECTB, OpraHUYECKUe,
HEOPraHWYECKUE BEIIECTBA, IPUMEHEHHWE B XUMHYECKOHM Jaboparopuu. XUMHYECKHE
BEIIIECTBA U3 IOMAIlHEW anTEeUKu.

[Ipakrtuka: JlaGoparopnas pab6ora Ne 14 OmnbITEl ¢ KpaxmajioMm, COJZIOH, caxapoM, COJIBIO,
u JIPYTUMH XUMUYECKUMHU BEILIECTBAMH, MPUMEH IEMBbIMU B OBITY..
[pakruka: JlaGopatopHas pab6ora Ne 15 OmnbITbl, KOTOpBIE MOXHO CHENaTh J0Ma C
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CAIMITUIIOBOM, JIMMOHHOW KHCJIOTOH, aCKOPOMHOBOM KHUCIIOTOW, HOJIOM, TeTpaboparoM
HATpHS, ACOUPUHOM U IPYTUMHU XUMUYECKUMH BEIIECTBAMH, IPUMEHSIEMbIMH B OBITY.

16. Tema: [TpoBepxka 3HAHUH.
Teopus: OOywaronmmcsi paccka3aTb, YTO MX OJKJIET MpOBEpKa 3HAHUH HM3y4EHHOTO
MaTepuaiga MporpaMMmbl B BHJIE SKCIEPUMEHTAIBbHON KOHTPOJIBHOW pabotel. [l 3TOro
oOyuaronmecs IO CBOEMY KEIaHHI0 OOBEIUHSIOTCS B MHUKPOIPYHIBI IO 2-3 uyeloBeKa.

O6cyxnaem 3ajaHus KOHTPOJIBHOMN paboTHI.
[Ipaktuka: JlaGoparopnass pabora Ne 16 Ha cromax mOArOTOBJCHBI  3adaHUSA
KOHTPOJIBHOMH paboThI

17. Tema: Xumuueckue BemmecTBa —KUCIOTHL. Teopus: [loHATHE O XMMHUUYECKHX COCAMHEHUSX
kucinorax B xumuu. CocraB kucioT. Kucnorel B Hamem ObiTy. [losydeHune MCKycCTBEHHOM
3yOHO# 3Manu. KoManaHas urpa no Ha3BaHUsIM KHCJIOT. ACCOIIMAaTHBHAs UIPa 110 3alIOMUHAHUIO
COJISIHOM, CcepHOM, ykcycHoW kucioT. Ilpaktuka: JlabGopatopuas pabora Nel7 W3zydenue
HEKOTOPBIX OOIMX CBOWCTB KHCIIOT.

[Ipaxruka: JlaboparopHas padora Ne 18 [louemy paspymaercst sMainb U sM4Hasi CKopiymna?

18. Tema: Xumuyeckue BemecTBa — mienoud. Teopus: [loHsATHE 0 XUMHUYECKUX COCAMHEHMSIX
menovyax. CocraB menoueit. Texnuka Oe3omacHocTd Tpu padoTe co menodamu. Illemoun B
HameM OwiTy. [IpuMeHeHue. AcconuaruBHas Wrpa IO 3allOMUHAHWIO Ha3BAaHWU IIETIOYCH.
[pakruxa: JlaboparopHas padora Ne 19 M3ydyenue cBOICTB 1ienoyei.

19. Tema: VYrnekucnelii ra3. Teopus: YIIEKUCIBIH Ta3 B TPUPOJE W KU3HU YEIOBEKA.
[Ipakruka: JlabopatopHas pabota Ne 20 [lomyyeHue yriekucioro rasa.

20 Tema: I'a3z xucmopon Teopus: ['a3 kuciopon B mpupojie M KM3HH uenoBeka. [Ipakruka:
JlaboparopHas padora Ne 21. Ilonyuenue kuciopona.

21. Tema: Urpa-kBect. Teopus: O600meHne 3HaHUK 10 TpoiaeHHBIM TemMaMm 7-10 Ilpakruka:
JlaboparopHas padora Ne 22. WUrpa-ksecr.

22. Tema: Xumusi MOJOYHBIX TponaykToB. Teopus: Ilonstue o momumepax. HarypanbHbie
MOJIUMEPBl — OCJNKM MOJIOKAa M MOJIOYHBIX NMpoAykToB. [lpakruka: Jlabopatopuas padora Ne 23
XUMUSI MOJIOYHBIX TTPOIYKTOB.

23. Tema: BemectBo KpaxMalt.
Teopus: BemectBo kpaxman. CocraB, MOJydeHHME B MNPOMBINDIEHHOCTH. OpraHuyeckue
BEILECTBA.

[Ipaktuka: Jlaboparopnass padora Ne24 OmnwiT «Erumnerckas HOYb» W JPYrM€ OMBITHI C
KpaxMajioM, B TOM 4HCJIEe HOJA-KpaxmaibHas peakuus. OMNBITHBIM IYTeM I0Ka3aTh
MPUMEHEHUE Kpaxmana.

24. Tema: HeBummmbie uepHuina Teopus: Mcropuss BO3HHMKHOBEHHS TaWHBIX, HEBUIUMBIX
nocianuid. [IpumMeHseMble XUMUYECKIE BEIIECTBA HEBUUMBIX YepHUJI. Vcronp30BaHue B Halle
BpeMs TaHBIX mocianuid. [Ipakruka: JlaboparopHas padora Ne 25 M3roToBieHrne HEBHAMMBIX
YepHUJI U pacumdpoBKa TalHBIX MOCTAHUI.

25.Tema: Boma. Teopus: Boma-riiaBHOEe XuMHYecKoe coemHeHue IS xu3Hu Ha 3emie. CocTaB
Boabl. [Ipaktuka: JlaboparopHas pabota Ne26 CpoiicTBa Bosibl. CiocOObI OUMCTKU BOJIBI.

26.Tema: IlogroroBka Kk TBOpUeckoMy otdery. Teopusi: OOCykaeHHEe W BBIOOp TEM IO
npoiiiecHHOMy Matepuainy. IloAroToBka K TBOpYECKOMY OTYETY: BBIOOp OIBITOB, 3alMCh
HEe0o0x0IMMOro oO0OpyHAOBaHMS, HYKHBIX PEAKTUBOB, pa30MBKAa B MMKpOIPYIIIIbI, OOCYXIEHHE
UHJUBUIYaJIbHBIX BbICTyIJICHUH. [lpakruka: BbiGop onbITOB, MOAroTOBKAa 00OpYHOBaHUS,
PEaKTHBOB.



27. Tema: TBopueckuii otuer. Teopus: OOcyxneHre ¢ 00yJarONMMHUCS TJIaHA BBICTYILICHUH,
BBISICHEHHE YPOBHSI IOJTOTOBJIEHHOCTH oOT4eToB. IIpaktuka: TBOpueckuil OTYET Ka)J0ro
00y4aroIlerocs, BBICTYIUIEHHUSI B MUKPOTpyIIax 2-3 yeinoBek

1.4. Ilnanupyemble pe3yabTaThbl
JIM4HOCTHBIE pe3yabTaThl

l1.I[lo3naBaTenbHble — YMEHHE BBLACHATH HEOOXOAUMYK HHGOPMaIUIO, YTOObI IMPOBECTH
OKCIIEPUMEHT,  BBIABUIAaTb  TUIIOTE3bl  I[IOYEMY  IOJYYWICA  WIM  HE  IOJIydHJICS
MPEI0IaracMblil pe3yabTar.
2.KoMMyHHUKAaTHBHbIE — YMEHHME BBICKA3bIBaThb W AapryMEHTUPOBATh CBOK TOYKY 3pEHUS

npu O6cy)K,Z[eHI/II/I npeaAnojiaraCMblX NPaKTUICCKUX PE3YIILTATOB

3.PerynaTuBHBIE — yMEHHE IUIAHUPOBAaTh M AHAJIMU3UPOBATH CBOK JEATEIBHOCTH, BHOCUTH
HEOOXOAMMbIE H3MEHEHUs U JOMNOJHEHUs B IJIaH JEeWCTBMM, NelcTBOBATh IO 3a/IaHHO I
UHCTPYKIHH, OLICHUBATh CBOH pe3yJbTar.
IIpeameTHBIE pe3yJbTaThI

l. VYMmeHue nmpuMEHAT, Ha MpaKTUKE HABBIKK pabOThl C XUMHUYECKOH Mmocylaod U
obopynoBaHueM JabopaTOpUH.

2. YMeHue NpUMEHSTh Ha IPaKTUKE N3Y4YEHHbIE TEOPETUUYECKUE 3HAHUSL.

3. 3HaHMe mNpaBUJ TEXHUKH OE30MACHOCTH NpH pPabdOTe C BEIIECTBAMH B XHMHYECKOH
nabopaTopuH.

4.YmenneHaOmo1aTh XAUMUYECKHE JKCIIEPUMEHTBI.
MeTanpeamMeTHbIe pe3yJIbTaThl

1. Ymenue HaxomauTh HeoOxoaumyto wuHpopmanuio B IHTepHere, y mnpeacTaBuTeNei
CTapLIErO MOKOJICHHUS, CIIEUATNCTOB XMMHKOB

2. YMmeHue paboTaThb CO CIeNUaIbHBIM 000pyIOBaHUEM
3. YMeHue opranu3oBaTh CBOIO IKCIIEPUMEHTAIBHYIO paboTy
4. YMeHHE UCIOIb30BaTh TEOPETUYECKUE 3HAHMS Ha TPAKTHKE

5. Ymenwue IJIaHUPOBATh W BBINOJHATL 3aJlaHUd IO aJIrOpUTMYy MW TBOPUYCCKM PCIIATH
IMOCTABJICHHYIO 3a/1a4y.

Pazoen 2. Komnnekc opzanu3zayuonno-neoazo2udecKux ycioeuil
2.1. KasengapHubiii yueOHbIil rpa ux

Yenoeuvie oboznauenua: T — teopus, I1 — npakruka, K — koHTpoB.
IIpumeuanue. IFOHb — UI0JIb - ABIYCT — KAHUKYJIBI.

| )i Kosinuec | BpemeHHble nepuoabl Bcero Bcero
o0yyen | TBO CeHT0pBb- Hos6ps- SHBapsb- MapT- Mait (o | HexeJib | 4acoB
us 4YacoB B | okrmiOps (mo | mexabpp (o | deBpams (mo | ampens (o | HemesiM)
HeJ1eJI0 HEJICIISIM ) HEJICIISIM ) HEJICIISIM ) HEJICIISIM )
1-8 9-17 18-24 25-33 34-36 36
1 3 TKII TII TI1 TI1 MK 36 108

2.2. YcaoBus peaju3alnuy NporpaMmbl




— 06aza npoeaenus 3ansatuii - MBOY «COII No73y;
— XapakTepucTUKa MOMEIICHUMN - 3aHSTUS TPOBOJATCS B KAOMHETE XUMUH

— TepedeHb 000pYIOBaHUS:

1. HaGopsl peakTUBOB 10 XUMUHU
2. JlabopartopHas mocyaa
3. AIIXP
4. CoupToBKa, IITaTUBbI

5. ludposeie 1abopaTopuu Mo XUMUU
MartepranbHO-TEXHUYECKHE YCIOBHUS PEANN3al[iH IIPOTPAMMBI:
Kommsrorep

— KaapoOBOC obOecreucHueE: neaaror ¢ BbiCIMM HpO(I)eCCI/IOHaHLHLIM O6p330BaHI/IeM.

OuneHoYHbIE MaTepHaJIbI
3auéTHbIC TCCThI, 3allJIAHUPOBAHHBIC B IIPOrpaMMC paCCHYUTAHbI HaA 45 MHH, CIIYXXaT
g OTCIICKHUBAHHUA  PE3YIIbTAaTOB W YAOBJIETBOPD €HHOCTH KadyeCTBOM IMporpaMMBbl.
P8.3pa6OTaHLI KpUTCpHUHU OLCHUBAHUA 3auéTHBIX TECTOB B Oallllax H nepeBoa NCPBUYHBIX

OaJIJIOB B 5 - OaJIBHYIO ITIKAITY

3auver Nel
1.CUMBOJI XMMHYECKOTO DJIEMEHTA HATPHS:
1) Na 2) Ba 3) S 4) Ca
2. Ha3panue xuMHYecKoro snemMeHTa Ag:
1) opom 3) umHK
2) 30110TO 4) cepebpo
3. CuUMBOJI XUMHYECKOTO JJIEMEHTA KaJIbIUSL:
1) C 2) Si 3) Ca 4) K

4. Yrto o3nauvaer 3amuch 4CO2?

1) deTpipe aroma KHCIOpOaa

2) YeTbIpe MOJEKYIIbI yIiaepoja

3) derhipe MOJIEKYJbl YITICKUCIIOTO Ta3a
4) BOCeMb MOJIEKYJ KHCIIOpPO/a

5. Cxosnpko atomMoB cepbl B 5NaxS2037?

1) 5 2) 7 3) 15 4) 10
6. OTHOCUTEbHAs aTOMHAsh Macca Cephl:

1) 32 r/™monb 3) 32

2) 16 4) 16 t/monb

7. ®opmyina MOJEKyJIbl BEIIECTBA, KOTOpas COCTOMT M3 TPEX aTOMOB Kallus,
onHoro aroma (ocdopa M UYETHIPEX aTOMOB KHUCIOPOZA:
8. Monekyna CEpHHCTOrO Tra3a COCTOMT M3 OJHOTO aToMa Cepbl M JBYX aTOMOB KHCIOPOJA.
KaxoBa ¢opmyna cepHucroro raza?

1) SCk 2) SO3 3) SO2 4) H2S

9. CootHecure:
Haseanue xumuueckozo snemenma
A) xanmmit B) kpemnwmii

B) Gapuii ') docop




Cumeon xumuyeckoeo s3nemeHmda

1) N 4) S
2) Ba 5 P
3) K 6) Si
LA | b | B | T |

10. Pacnpenenute BemecTBa Ha npocthie (A) u cioxsbie (B).

1) MgsN2 4) Chk
2) CuO 5) BaSOq4 A b
3) O3 6) Ss

IIpaBuibHO BbINOJHEeHHBIE 3a1aHUsANe]-8 oneHuBarorcs B 1 6an1, Ne9-10 B 2 6anaa
Kpurepuun oueHuBanus
MakcuMaiibHOe KomnuecTBO O0amtoB— 12 6amior (100%)
11- 12 GamnoB — Beicokuii ypoBeHb (90- 100%);
9 - 10 6amtoB — cpeauuii yposens (75 — 89 %);
6 — 8 6ayutoB — HU3KKI ypoBeHD (50-74%)
3auger Ne2
3aganme 1. PaccunTaiiTe OTHOCUTETBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO MaccCy BEIIeCTB, (JOPMYIbl KOTOPBIX:
1 yposens O2, MgO (3 6amna)
2 ypoeHb P20s, H2SO4 (4 6anna)
3 ypoBerb KMnO4, Cu(OH)z (5 6aira)
3amanue 2

1 yposenb B 120 r pactBopa caxapa conepxutcsa 40 r caxapa. BeluncianTe MaccoByro A0NIO
caxapa B pactBope. (3 6amra)

2 ypoBeHb B 60 r Boabl pacTBOpuiu 8r cou. BeIYMCINTH MacCOBYIO 10O COJU B pacTBope. (4
6aa)

3 ypoenb K 140r 10% pactBopa kucinoThl 100aBuiau 12 T 3TON XK€ KUCIOTHI. BBIYuCINTH
MacCOBYIO JIOJO KUCJIOTHI B TIOJy4€HHOM pacTBope. (5 6amioB)

3aganue 3

1 ypoBeHb Paccumrtaiite 0o0bem kuciopona B 15071 KMCIOPOAHO-TEITUEBON CMECH, €CIH
oObeMHast A0S Kucinopoaa cocrapisieT 6%.(3 6amna)
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2 ypoBenblIpu aHanu3e crapuHHOrO Kojiblla Maccor 3,34r ObLIO BBISICHEHO, 4TO OHO Ha 94,5%
COCTOMT U3 cepedpa, OCTalIbHOE — MPUMECH APYruX MeTaioB. Paccuuraiite Maccy nmpumeceil B
CTapUHHOM KoJlbIle. (4 Oaa)

3 ypoBeHb CocTaBbTe MPOCTEUIIYIO (POPMYITY COEAMHEHHUS, B KOTOPOM MAcCOBBIE JOJU HATPUS,
CEpHI M KHCIIOPOa COOTBETCTBEHHO paBHHI 29,1%, 40,5%,30,4% (5 6amioB)

B kax1toM 3a1aHU¥ BBITIOMHSETCS 3aJaHIE TOJIBKO OJJHOTO YPOBHSL.
Kpurepuu onennBanus

MakcumansHoe koiaudecTBo 6amino— 15 6amnos (100%)

13,5- 15 6amioB — BeIcOKH# ypoBeHb (90- 100%);

11 - 13 6amnoB — cpeanuii ypoensb (75 — 89 %);

7,5 — 10 6ammoB — HU3KKI ypoBeHb (50-74%)

Kpurepuu onieHMBaHUS HTOTOBOI0 Me PONIPUSITHS

Ha nrorosom MEPOIPUATHA OLCHUBACTCA Ka4CCTBO IPEACTABJICHHOIO 1 IMPOBEACHHOIO XUMHUICCKOI'O
OIbITA IO CJICAYIOIUM KPUTCPHAM :

1. Ucropudeckuii aclieKT MPOBEICHHOTO OIBITA
e () 0ayUIOB: OTCYTCTBHE UCTOPHYECKON CTIPABKH
e 1 Oayur: o0yyaroLMiics PeICTaBIWI UCTOPUIECKYIO CIIPABKY O MPOBEIEHHOM OIBITE
(xorma, KeM U B KaKUX YCIIOBUSX)
2. Texuuka 0e30MacHOCTH IPU MPOBECHAM XUMHYECKOrO OMbITa
e () 0ayuIOB: XUMHUYECKUH OTBIT MPOBEACH C HAPYILICHAEM TEXHHKU O€30MacHOCTH
e | Gaun: XUMHUYECKUH OIBIT IPOBEECH C HeZJ0UeTaMHU

e 2 (amma: XMMHUYECKUHA OMBIT MPOBENICH C yIETOM TEXHHKH 0€30MacHOCTH
3. OOOCHOBaHHOCTH BBHIOOpPA XUMUIECKOTO OIBITA

e (0 0awtoB: 0OOOCHOBAHUS HET

e | Oayur: BEIOOp XUMHUYECKOI'O OMbITa 00OCHOBAH
Uroro 5 6annos

YPOBHHU OLICHUBAHMS OCBOEHUSI IPOrpaMMBbl «MUp XUMUN:
5 6an0B — BBICOKHI YpOBEHb OCBOEHHUS IIPOIPAMMBI

4 OGayna — cpeHUN YpOBEHb OCBOEHUS IPOTPaMMBI

3 6a1510B — HU3KUI YPOBEHb OCBOEHMS IPOTPAMMBbI

— IlpomexyrouHas aTTectanus — jabopaTopHas padboTa.
— HroroBas arrecranus — TBOPYECKAN OTYET.

2.5. MeToauyeckue MaTepuaibl

- 0COOEHHOCTH OpraHu3alu 00pa3oBaTeIbHOIO Mpoliecca— OYHas;

- (dopMbl opraHuzaluy  00pPa30BATENBHOIO Ipollecca: KOJUJIEKTUBHAsA, TIPYNIOBad,
WH/IUBUIyaJIbHAS;

GopMBI OpraHM3alMU y4eOHOTO 3aHATHS- OTKPHITOE 3aHSATHE, MPAKTUYECKOE 3aHATHE,
TBOpYECKasi MacTepCKasl.
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- MeTonbl OOYy4YeHHs: CIIOBECHBIN, HANISAIHBIA MPAKTUYECKUH; OOBICHUTEIHHO-
UJUTOCTPaTUBHBIN, UTPOBOM;

- BOCIIUTAHUS: YOSKACHHE, MOOIIPEHNE, CTHMYJIUPOBAHUE, MOTHUBAIIHSI.

- MeJJaroruueckue TEXHOJIOTHHU- 30pOBhecOeperaonye TeXHOIOTUN, TEXHOIOTUS paboThI
B COTPYIHHYECTBE, TEXHOJOTUS KOJJIEKTUBHOTO B3aWMOOOYYEHHUsS, TEXHOJIOTHS HTPOBOU
JESITEIIbHOCTH.

-JITOPUTM Y4E€OHOTO 3aHSTHS — MOTHBAIIMOHHBIN, OCHOBHOM, 3aKITIOUUTEIIBHBIN.

- IMIaKTHYECKE MaTeprasbl — IUIAKTHYECKUE TTOCOOHS U TUCKU TIO XUMUH.
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